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‘Z’ Zwischenfazit:
2 Geringe Steigerung der NUE insbesondere in den alten
= Bundeslandern im letzten Jahrzehnt.

N-Salden weiter deutlich Gber 80 kg/ha (Zielwert 2010).
N-Mineraldlingerabsatz steigt, obwohl durch die
Zunahme von Biogas-Mais auf 0,8 Mio ha (~5% der LN in D)
der mineralische N-Bedarf sinkt, da diese Maisbestande
weitgehend durch Garreste mit N versorgt werden.
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Orientierungswerte*:

Deutsche Bucht (kiistennah): 0,41 mg NO3/L,
(Quelle: OberflachengewésserVO 2011)

Quelle: Nitratbericht BMU und BMELV
2012
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Orientierungswerte*: Von den 2008 bewerteten 28 deutschen
Deutsche Bucht (kiistennah): 0,41 mg NO3/L, Ubergangs- und Kiistengewasserkorpern der
(Quelle: OberflachengewasservVO 2011) Nordsee verfehlen alle aufgrund von

_ _ Eutrophierungseffekten den guten 6kologischen
Quelle: Nitratbericht BMU und BMELV _ _
2012 Zustand nach WRRL." Quelle: Nitratbericht
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N-Anfall aus Viehhaltung
(kg N/ha LF)

bis 40

- >40 - 80

>80 - 120

- >120 - 160
- >160 - 236

- keine Daten

a) Ohne Geflugel

b) Ohne Berlcksichtigung von Abgabe/Aufnahme
von Wirtschaftsdiinger zw. Betrieben (Kreisen);
ohne Gille-Importe aus NL
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Abnahme

Zunahme

keine Daten

a) Ohne Geflugel

b) Ohne Berlcksichtigung von Abgabe/Aufnahme
von Wirtschaftsdiinger zw. Betrieben (Kreisen);
ohne Gille-Importe aus NL




Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel

Abnahme

Zunahme

keine Daten

Fazit:
Die regionale Konzentration der Viehhaltung hat im letzten Jahrzehnt
weiter zugenommen, zusatzlich fallen vornehmlich in diesen Regionen

erhebllche Garrestmengen aus Biogasanlagen an.

b) Ohne Bericksichtigung von Abgabe/Aufnahme
von Wirtschaftsdiinger zw. Betrieben (Kreisen);
ohne Gille-Importe aus NL




Veranderung Nitratgehalte Grundwassermessstellen
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Haufigkeitsverteilung der Veranderungen der Mittelwerte der Nitratgehalte
zwischen dem aktuellen Zeitraum 2008 bis 2010 und dem Uberwachungszeitraum

2004 bis 2006

Nitratbericht Deutschland, 2012



Veranderung Nitratgehalte Grundwassermessstellen

30,0% —

25,0%

20,0%

15,0% —

10,0% 4

Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel

Gesamtanzahl der Messstellen: 162

/

/

Fazit;

/Bi(

Futterbau-
Dgasregionen

Erstmals wurde im letzten Berichtszeitraum fr die Umsetzung der
Nitratrichtlinie in Regionen intensiver Landnutzung (“Belastungsnetz”)
ein unterschiedlicher Trend in Abhangigkeit der Bodennutzung

Identifiziert.

Tendenziell nehmen die Belastungen in Ackerbau-/Marktfrucht —
Regionen ab und in Regionen mit Intensivkulturen sowie

Biogas- und Tierhaltung zu!



Chemischer Zustand Grundwasser, 2010
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Schleswig-Holstein Trend
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Chemischer Zustand Grundwasser, 2010
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Fazit:
Stickstoffnutzungseffizienz muss verbessert werden,
um Ziele der EU-Nitratrichtlinie/ WRRL zu erreichen!
In norddeutschen Milchvieh-/Biogasregionen deutlicher Anstieg
der Grundwasserbelastung unter Ackernutzung zu verzeichnen! _




Erfallung Vorgaben WRRL bis 20157?
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Wasserhaushaltsgesetz
8la:

,Die Gewasser sind als
Bestandteil des
Naturhaushaltes so zu
bewirtschaften, dass
...jede vermeidbare
Beeintrachtigung
unterbleibt.”

WRRL
Uberblicksweise
Uberwachung

® Grundwassermessstelle '
(Uberblicksweise)

Grundwasserkdrper /
Geféhrdungsabschétzung:
D gefahrdet N - -
] richt gefahrdet ST
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fie und GIS - Bearbei T. Olderog, LANU

Zwischenfazit: Grundwasserbelastung nimmt in intensiven Milchvieh-/ |
Biogas-/Veredlungsregionen zu und konterkariert so die Ziele der
EU-Nitrat- bzw. EU-Wasserrahmenrichtlinie



lll. Novellierung DUV- aktueller Stand:
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e Evaluierungsbericht/Empfehlungen vTIl/ BLAG liegen vor ...
e Stellungnahme VDLUFA und WBA liegt vor
- N-Bilanzsalden weiterhin nicht auf Basis ,Hoftor" (+ 60 kg/ha), sondern wie

bisher + ,Grundfutterkorrekturfaktor*
- P,O Salden weiterhin bis max. + 20 kg/ha (Versorgungsstufe ,C")
- keine Begrenzungen Mineraldlngereinsatz
- Applikationstechnik Giilleeinsatz Ubergangsfristen bis 2020/2025
- Max. Gulle-N/ ha weiterhin 170 kg N/ha
(Derogation erst nach EU- Zustimmung zur Novellierung DGV
- Gulleapplikation nach Ernte Hauptfrucht im Herbst nur bei
Gras/Zwischenfriichten (Lagerkapazitaten!)

- Berucksichtigung Garreste als org. Dunger!

e ...derzeit schreibt das BMELV die Novellierung der DaV...



Bewertung einzelner Kemponenten zur

Noevellierung DuV:

e Bilanzierungsverfahren

= Beruicksichtigung Garreste

o Ausbringungszeltraume org. Dunger
o Glulleapplikationstechnik

» Derogationsregelung

o Ausblick




| Bilanzierungsverfahren:

Nahrstoff-Salden Milchvieh/Futterbau, Beispiel S-H |

Betrieb Miiller- Kg/Gesamtbetrieb
Meier (SH): Art des Nahrstoffanfalls N P205 K20
Zufuhr ~ Summe org. N aus der Viehhaltung 20.309 11.420 41.725
) Summe Mineraldiinger 20.508 4.600 912
» Nahrstoff-
Vergleich® Summe Gesamtzufuhr 40.817 16.020 42.637
Flachen-Stall- Abfuhr ~ Summe Ernteprodukte 39.280 15.260 44.426
Bilanz Summe Gesamtabfuhr 39.280 15.260 44.426
Gesamtsaldo Betrieb 1.537 761 -1.789
TR DY Gesamtsaldo kg/ha LF 9 5 -11
kg/Gesamtbetrieb
Art des Nahrstoffanfalls N P205 K20
Zufuhr Summe Futtermittelzukauf 26.992 13.756 12.555
Summe Mineraldiingerzukauf 20.508 4.600 912
Summe Gesamtzufuhr 47.500 18.356 13.467
Abfuhr Summe Viehabgabe -1.285 -704 -123
Summe Milch -11.118 -4.825 -3.566
Summe Abgabe Wirtschaftsdiinger -3.465 -1.260 -3.255
Summe Gesamtabfuhr -15.868 -6.789 -6.944
Gesamtsaldo Betrieb (brutto) 31.632 11.567 6.522
Hoftorbilanz Gesamtsaldo kg/ha LF (brutto) 190 70 39
Verluste -11.298 0 0
Gesamtsaldo Betrieb (netto) 20.334 11.567 6.522
Gesamtsaldo kg/ha LF (netto) 122 70 39




| N- Salden Milchvieh/Futterbau - Beispiel Bayern

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Tab. A3.1: Methodenvergleich zur Nahrstoffbilanzierung am Beispiel eines Milch-
viehbetriebes mit 52 ha Griinland und 53 Milchkiithen mit Nachzucht

Kornigierte
Flicheabilanz DUV (Grundfutteranfname) Hof-Tor-Bilanz
Flichenbilanz
N - 111 36 40
P,0; -53 - 10 6
K;0 - 143 12 -4

Quelle: LfL.



| N- Salden Milchvieh/Futterbau - Beispiel Bayern
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Tab. A3.1: Methodenvergleich zur Nahrstoffbilanzierung am Beispiel eines Milch-
viehbetriebes mit 52 ha Griinland und 53 Milchkiithen mit Nachzucht

Kornigierte

Flicheabilanz DUV (Grundfutteranfname) Hof-Tor-Bilanz
Flichenbilanz
N -111 36 40
Fazit:

_  Die Flachenbilanz nach DuV liefert in viehhaltenden Betrieben  _
keine seriosen Daten.

Im Sinne der Sensibilisierung der Landwirte ist Ubergangsweise die
“um die Grundfutteraufnahme korrigierte Flachenbilanz”,
mittelfristig jedoch die Hoftorbilanz anzustreben.

Die Datenverfugbarkeit zur Abschatzung der Nahrstoffsituation
auf den Betrieben ist bisher vollig unzureichend.



|| Effekt der Beriicksichtigung von Géarresten — C|AIU

Beispiel Schleswig -Holstein
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Links: Anfall org. N-Dinger ohne Garreste; rechts: mit Garresten,
Berlcksichtigung Garreste erndht org. N-Dingeranfall in S-H um 20.000 t

Taube et al., 2013
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Fazit: Das Dungegesetz muss geandert werden, um organische Dunger
“nicht tierischer Herkunft” zu bertcksichtigen
> erheblicher Mengeneffekt in Tierhaltungs- und Biogasregionen



Il Warum keine Gulledtiingung mehr

nach Ernte der Hauptfrucht im Herbst auf Acker?  [mmm.

Effekt des Ausbringungstermins von 80 kg N/ha als
Schweinegtlle zu Winterraps

40
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35 |
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Mineralische N-Diingung (kg N/ha)

SFB192, 1991-1996
Herbst: vor der Aussaat mit sofortiger Einarbeitung

Frahjahr: wahrend der Stangelstreckung Steling et al., 2009



Il Warum keine Gulledtiingung mehr

nach Ernte der Hauptfrucht im Herbst auf Acker?  [mmm.

Effekt des Ausbringungstermins von 80 kg N/ha als
Schweinegtlle zu Winterraps
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Fazit:
Unterlassung der Gullediingung nach Ernte der Hauptfrucht
auf Acker selbst bei Kulturen mit vergleichsweise hoher N-Aufnahme
Im Herbst (Raps) notwendig!
Bedarf der Kulturen bel insgesamt hoher
Intensitat und N-Nachlieferung I. d. R. nicht gegeben.
Wahrscheinlichkeit von erh6hten Nahrstoffverlusten bei Herbstbegullung



[l Sind die Sperrfristen zur Gulleapplikation

an Grunland angemessen? Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
Auswirkungen Gllleterminierung auf TM-Ertrage Grunland, Spitalhof

120

| ®Jahresertrag
1 m1, Aufwuchs
100
| Theoretische Glillestickstoffdiingerausnutzung

N-Nachlieferung: im 1. Aufwuchs ca. 25%, im Jahr 35%

76 kg /ha
Im 1. Aufwuchs
20

Ohne Anfang EndeOktober Anfang Anfang Je 50% Anfang Marz Anfang April
Oktober November  Dezember Herbst/Friihj.

(=1
=

TM-Ertrag [dt/h
.
o

Diepolder &
Diingeterminzum 1. Aufwuchs (Giillegabe 25 m* hamit 2 4,4% TS) Rasc;]ebrgg:rr 2012




[l Sind die Sperrfristen zur Gulleapplikation

an Grunland angemessen? Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
Auswirkungen Gllleterminierung auf TM-Ertrage Grunland, Spitalhof
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[ im 1. Aufwuchs ca. 25%, im Jahr 35%
76 kg /ha
Im 1. Aufwuchs
Fazit:

Bei langjahriger Gullediingung sind die N-Nachlieferungspotentiale
erheblich. Spatgaben im Herbst erh6hen das Auswinterungsrisiko des
Deutschen Weidelgrases und das Risiko entweder
der N-Auswaschung oder gasférmiger Verluste (Lachgas).

Die bayrischen Ergebnisse mit vergleichsweise geringen
Nitratkonzentrationen im Sickerwasser unter Grunland sind durch
hohe Sickerwassermengen begrindet (“Verdinnungseffekte™).
Entscheidend fir die Belastung aquatischer Okosysteme sind jedoch die
N-Frachten (Sickerwassermenge x Nitratkonzentration)

)
(2

2012



IV Optimierung Giulleapplikationstechnik
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Gasformige N-Verluste nach Gtlle-

Ausbringung Griunland (Paal3, 1991)
NH 4-N (%)
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IV Optimierung Giulleapplikationstechnik
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Gasformige N-Verluste nach Gtlle-

Ausbringung Griunland (Paal3, 1991)
NH 4-N (%)
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Fazit:

Seit mehr als 20 Jahren sind die Zusammenhange zwischen Gulletechnik
und Ammoniakverlusten bekannt. Pralltellereinsatz kann im Sommer zum
nahezu kompletten Verlust der Ammoniumfraktion flhren
und entsprechende Ammoniakemissionen verursachen.

Die von der BLAG vorgeschlagenen Ubergangsfristen zur
Gulleapplikationstechnik (2020 auf Acker/2025 auf Grinland)
sollten durch Investitionsanreize deutlich verktrzt werden.
Andernfalls werden die Vorgaben der NEC-Richtlinie weiter nicht erfillt



Derogation 230 kg Glulle-N (DuV) Grunland

2007/2008 . 2008/2009
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N-Input, mineralischer Anteil (kg N ha) N-Input, mineralischer Anteil (kg N ha'é)
Svoboda et al., 2013

N-Austrage unter Grinland-Neuansaat nach dem 1. und 2. Hauptnutzungsjahr und Mais
in Selbstfolge nach Applikation mineralischer und organischer N-Diinger
(KAS: Kalkammonsalpeter; Rind: Rindergulle; Schwein: Schweineglille; Co-Ferment: Biogas-Garreste)



N-Austrage unter Dauergriunland
Karkendamm 1997-2001, humoser Sand
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NO,-Konzentration (mg IL) Derc_)qation 230 kg qulle-Nl (DuV) Grinland

230 - O Umtriebsweide * o 1120
O Mahweide | "
V' Mahweide I
200 - A 4 Schnitte 100
< 6 Schnitte
- - EU-Grenzwert L 80
150 -
- 60
100 1 -
- 40
O V :
50 { ——=—-5 e
EONE" A L 20
0 0

0 100 200 300 400
N-Input (kg ha1)
[Min.+Gllle+Fix.+Dep.]

rz2 0.83*** S.E. 27,4

r2 0.39*** S.E. 15,4

r2 0.48***, S.E. 10,9

rz2 0.59*** S.E. 6,9
r2 0.03***, S.E. 7,8

Wachendorf et al. (2004)



N-Austrage unter Dauergriunland
Karkendamm 1997-2001, hS Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

NO,-Konzentration (mg IL) Derc_)qation 230 kg qulle-N, (DuV) Grinland
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- 40
O M
A4 C rz 0.59*** SE. 6,9
50 ——————=— T it ) :
W 20 2 o3 SE 7.8

Fazit:
Intensive Schnittnutzung des Grinlands ist die sicherste Option, um N-Austrage
zu vermeiden; - aber keine , Gilleentsorgung®“ im Herbst!
Die Ergebnisse aus zwei mehrjahrigen Versuchsserien in S-H zeigen, dass
auf Intensivgrinland eine Derogation von 250 kg Gulle-N/ha unproblematisch wére.



Ausblick
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e Strategien zur Problemlésung?
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:

Massive Reduktion der mineralischen N/P Dungung In
Futterbau-/ Biegashbetrieben

(Inshesondere Maisanbau: 70% der Bestande iin S-H mit N Gbherversorgt;
Gulle UE- Dungung, Nutzung kritischer Rohproteingehalt Maissilage (7%%0)
als Indikator; Gulle- N- Ausnutzung auiff Grunland steigern)

- Optimierte Gulle-Applikationstechniken nuitzen
Gulle-Lagerkapazitaten erhchen, um NUE zu steigern

- Beratung Intensivieren




Weitere Informationen: ftaube@email.uni-kiel.de

bzw. www.grassland-organicfarming.uni-kiel.de




